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Tendencias biométricas en la Raza Criolla 2004 -2015
Luz amarilla para la alzada

Por Carlos Dowdall, Luis Flores, Centro de Investigaciony Capacitacion Criollista
*“Con la colaboracion en la recopilacion de datos de Cecilia Planes y Joaquin Thibaud

1) Antecedentes

Sibien es cierfo que la alzada del Criollo es un fema recurrente en la extensa bibliografia de los estudiosos de
laRaza, practicamente no existen frabajos estadisticos de relevancia que permitan definir o detectar tendencias
biométricas en la poblacion Criolla. Salvo el serio y documentado analisis presentado por ROBERTO C. DOW-
DALL en 1950 ante la 11l Reunion Interamericana, sobre las medidas de los reproductores criollos en Palermo de
1926 a 1949, que sirvio de base para la fijacion de la fluctuaciones del Estandar Racial hoy vigente, no hemos
podido encontfrar contribuciones en esta materia de minima relevancia.
Solo cabe senalar en este tema el frabajo publicado en 1977 por CARLOS R. DOWDALL “Tendencias Biométricas
en la Raza Criolla". Medidas en Palermo entre 1971-1975; con la limitacion que implica que solo se tabularon
primeros y segundos premios del quinquenio. Esto representa una restriccion, ya que se trata Unicamente del
material de punta de las muestras, que, en contrapartida, posee un valor material representativo de los animales
lideres de la raza. En época reciente, CARLOS DOWDALL (2013)* con el marco restringido a una “fotografia”
de las medidas oficiales de Palermo 2009, anticipa una pérdida estimada de 2 centimetros en machos y 1en
hembras sobre medidas tradicionales, como cuadro preocupante que requiere estudios mas representativos.

Si, en cambio, hay una extensa y profusa investigacion, en especial en los trabajos de EMILIO SOLANET®,
que permitieron recopilar testimonios y datos concretos sobre la alzada habitual en la poblacién caballar criolla
alrededor de 1900, que constituyd lo que hemos llamado genéricamente el “caballo del pais”, base y punto de
partida del proceso selectivo que hoy nos enorgullece.

Asi, vayan como ejemplo, CARLOS BARBIER (1877) describe al Criollo con “una alzada promedio de apenas

1 Texto completo en “Criando Criollos”, Roberto Cy Carlos R. Dowdall, Hemisferio Sur, Buenos Aires 2013, pag. 100.
2 Idem anterior. Recuadro de actualizacion. “El tema de la alzada”. Pag. 104.
3 Solanet, Emilio. “La alzada del caballo Criollo”, Anales de la ACCC, 1926

1.45 mts.;” LYNCH ARRIBALZAGA (1894), sehala que “su alzada es generalmente mediana, de 1.40 mts. a 1.50
mts.” y nuevamente BARBIER, cuando recuerda describiendo el cargamento a Gran Bretafia de “1000 caballos
Criollos escogidos por una comision inglesa venida al pais, que promedié una alzada de 1.42 mts.”*

2) El Estandar de 1922

En base a ensayos como los que recordamos, la informacién valiosa que incorpora de su conocimiento del ca-
ballo chileno, los trabajos de Don ULDARICIO PRADO, su reconocida experiencia personal y sus conocimientos
técnicos sobre el tema, le permiten al Dr. EMILIO SOLANET formular su estandar para la Raza Criolla en 1922,
desde entonces y por mucho tiempo, columna vertebral de la seleccion racial en nuestro pais.

Alli, en funcién de concesiones a las presiones de la época, la alzada se establece entre 1.40 mts. y 1.52
mts.. Luego fue sufriendo ligeras modificaciones que introduce el propio Don Emilio —con el disciplina-
do acatamiento del resto de los criadores— para reducirla primero a 1.50 mts. y después dejar de mencio-
nar los extremos y solo consignar en boletas de inscripcion de crias y foda documentacion publica, las me-
didas ideales: en un principio, con una alzada de 1.46 mts., para bajar casi enseguida a 1.45 mts., y es-
tablecer esa marca como el ideal racial de alzada, junto con los 1.80 mts. de térax y 0.20 mts. de cafa.
El famoso Estandar del ‘22 sufre, en rigor de verdad, diversas modificaciones a través de los afios, no solo en
materia de alzada y el analisis de esas diferencias puede conocerlas el lector interesado en la recopilacion de
CARLOS.RDOWDALL. *

3) La tercera Reunion Interamericana

Llegamos asi a 1950 con la presentacion que ya hemos mencionado de ROBERTO C. DOWDALL®, cuyo analisis
estadistico abarca una muestra de 744 reproductores machos (3 afos y adultos) concurrentes a Palermo entre
1926y 1949, de los cuales se eliminan por observaciones directas y anotaciones personales del autor, en cada uno
de los catalogos de aquellos ahos, como atipicos y/o marginales, el 16% de ese total, tarea improba pero ab-
solutamente necesaria, sobre fodo en los afos iniciales de cierta desorientacion, sin jurado de admision actuante.

Enresumen el cuadro 1brinda el detalle de la muestra analizada en dicho trabajo:

Cuadro1
Detalle Cant %
Campeones 44 6
Premiados 383 51.5
No premiados 197 26.5
Total de machos adultos 624 84
No tipicos y fuera de raza Cant %
Eliminados 120 16
Total reproductores machos estudiados 744 100

Como resultado del analisis estadistico, corroborado incluso por la Catedra de Estadistica de la Facultad de
Agronomia a cargo del Ing. BORDARAMPE (Buenos Aires, 1950), cuyas conclusiones finales coinciden plena-
mente con las del trabajo de Dowdall, se propuso a la Reunion Plenaria de aquella emblematica Il Reunion
Interamericana de Asociaciones de Criadores de Caballos Criollos una caracterizacion biométrica de la Raza
que se constituyd desde entonces hasta hoy —nada mas ni nada menos- en el marco de desarrollo racial en
toda América del Sur.

En el extenso y fundamentado trabajo técnico se define con precision los términos y/o elementos a tener en
cuenta:

1) La moda (o mayor frecuencia) es la varianfe mas numerosa representada en la muestra realizada

2) Lamedia (media aritmética) suma de fodas las variantes dividida por el fotal de frecuencias. Suele coincidir
con lamoda.

3) Fluctuacion o variacion total. Son los limites extremos que encuadran la variabilidad total observada en la
Raza.

4) Fluctuacion o variacion normal. Es aquella que contempla los animales premiados con alguna distincion

4 Si se desea ampliar el fema ver: Dowdall Carlos. R, “Criollo el caballo del pais”, Tomo |
Vazquez Mazini ediciones, Buenos Aires, 2003, pag 48 y siguientes

5 Ob. Cit. Pag. 91y siguientes.

6 Se puede consultar el fexto completo en “Criando Criollos”, Roberto C y Carlos R. Dowdall,
Ediforial Hemisferio Sur, Segunda Edicion, Buenos Aires 2013, pag 88 y siguientes
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que le adjudican cierto valor zootécnico.
5) Fluctuacion o variacion tipica. Esta dada por la mayor frecuencia en animales destacados.

En definitiva se propuso a la reunién lo siguiente:

Cuadro 2
Variacién Medida Machos Hembras
. Talla de1,42a1,46 de1,40a1,44
T"Xca Térax de1,74a1,82 de1,76a1,84
Cafa de 0,190 a 0,200 de 0,185a 0,195
Normal Talla de1,40a1,48 de 1,3821,46
8 Térax de1,70a1,86 de1,72a1,88
Cana de 0,185a 0,205 de 0,180 20,200
Total Talla de 1,38 21,50 de 1,3621,48
c Torax de 1,6621,90 de1,68a1,92
Cafa de 0,180 a 0,210 de 0,175 0,205

Analizado el tema en un par de reuniones enriquecedoras donde opinaron fodos los paises presentes’y con el
especial aporte de la delegacion uruguaya —bésicamente por la mirada amplia del Ing. PONCE DE LEON-, que
zanjo las minimas diferencias sobre la fijacion de extremos con una propuesta que permitia a cada pais contar
con unareglamentacion propia en cuanto a biometria precisa, en lamedida que ésta quedara encuadrada den-
tro de la variacion total aprobada por la Asamblea.

Con esa salvedad concreta el marco biométrico propuesto fue aprobado por unanimidad y cada pais asumio
el compromiso de ratificar en forma oficial lo resuelto. Asi, Uruguay, en forma casi inmediata, ratificé su postura
reglamentando para su pais como medidas extremas de alzada 1.40 mts. a 1.50 mts.; Brasil hizo lo propio en
poco tiempo, Chile - fiel a su estilo- ratifico verbalmente su apoyo a esas medidas pero nunca lo concreté en
nota oficial y Argentina, tras discusiones internas mas politicas que técnicas —basicamente sobre la medida
ideal de 1.44 mts. 0 1.45 mts.- se tomé su tiempo, pero termino aprobando el Estandar Interamericano del 21de
Julio de 1959, donde reglamenté para nuestro pais :

“Las fluctuaciones para los machos seran entre 1.40 mts. y 1.48 mts, pudiendo aconsejarse, como excepcion,
hasta de 1.50 mts. y de no menos de 1.38 mts., previo di de la Comision de Criadores dela S.R.A"

4) Medidas en Palermo 1971/1975
El trabajo de CARLOS DOWDALL que ya hemos citado, con las limitaciones descriptas, concluye en que, en

ese periodo, la media aritmética se en i de la variacion tipica como consecuencia légica de
tratarse de animales destacados.
Cuadro 3
Detalle Machos Hembras
Detalle | Media Variacion Total Media Variacion Total
Talla 1.446 1.40-1.485 1.431 1.38-1.475
Torax 1.817 1.71-1.94 1.832 1.69-1.97
Cafia 0.197 0.185-0.205 0.18 0.17-0.195

Mas alla de todas las consideraciones y limitaciones de este trabajo podemos concluir que hasta esos afos
analizados la Raza mantenia —al menos en animales de punta— una media en materia de alzada cercana al valor
histérico de 1.44 mts.

Sin embargo, pese a fratarse de animales destacados con las mejores distinciones, llam¢ la atencion en su
momento la gran variacién de medidas, en muchos casos cerca de la variacion total y, particularmente, los altos
valores del térax con medidas extremas de 1.94 mts. en machos y 1.97 mts. en hembras. Convinimos los Ju-
rados actuantes en aquellos afios que ello confirmaba una observacién empirica que compartiamos y que era
la tendencia a un excesivo engrasamiento de los reproductores que, por fortuna, Jurados y criadores fuimos

7 Tuve el privilegio de ser, como imberbe Secretario de Actas de las reuniones de
aquellos dias, mudo testigo de la riqueza del debate. Carlos Dowdall
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corrigiendo en afios siguientes, dentro de un
circulo mas reducido, lo que facilitaba la dis-
cusion por aquel enfonces.

5) El decenio 2004 - 2013

Hemos recopilado las medidas en talla,
torax y cafa de todos los reproductores ma-
chos y hembras concurrentes a las exposi-
ciones de Otofio y Palermo durante 10 afios
con un total de 2717 animales tabulados,
una muestra que estimamos mas que repre-
sentativa como para deducir tendencias bio-
métricas actuales en laRaza Criolla en nues-
tro pais. En fodos los casos se frabajé sobre
las carpetas oficiales de Jurado de cada Ex-
posicién, consultando cada ficha de animal
participante en forma individual.

5) Machos 3 afos y adultos.

Con la exclusiva finalidad de establecer comparaciones equivalentes con el trabajo estadistico de 1950
(biometria fijada en el Estandar vigente) hemos desglosado las medidas de machos y hembras de 3 afios y adul -
tos, prescindiendo como entonces de potrillos y potrancas.

Refiriéndonos por ahora exclusivamente a la alzada, hacemos hincapié en la MODA, como valor de mayor
frecuencia en la Raza, que habitualmente puede asemejarse a la media y que estimamos indicativa en cierta
medida de la preferencia de los criadores.

El gréfico 1consigna laMODA en machos en el periodo, afio por afio, tanto en Otofio como en Palermo, con una
muestra total de 608 animales. Ambas curvas son medianamente coincidentes en sus vaivenes.

La MODA total de la muestra analizada refleja un valor de 1.42 mts., una medida significativamente reducida
para animales adultos, en relacion a la media histérica de 1.44 mts., ya que porcentualmente esos 2 centime-
tros representan nada menos que el 25% de la fluctuacion posible (1.40 mts. -1.48 mts.).

Grafico 1 Machos 3 aios adultos Otofio y Palermo 2004 - 2013
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5) Hembras 3 afios y adultas

De igual manera tabulamos los 1347 animales (gréfico 2) que constituyen la muestra analizada donde la
MODA se establece en 1.43mts., superior a lamedia de 1926/49 de 1.42 mts. (ver Cuadro 2-A), lo que pareceria
indicar que, al menos en exposiciones, la tendencia en hembras saludablemente no parece coincidir con lo visto
en machos, mas alla de la indudable mayor gravitacién que éstos tienen en la proyeccion genética de la crianza.
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Grafico 2
Hembras 3 afios adultas Otofio y Palermo 2004 - 2013
MODA EN ALZADA (1347)

1460

1450

1440

1430

1420

INTERES GENERAL

Grafico4
Potrancas. Otofio y Palermo 2004 - 2013
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5) Potrillos y Potrancas

En forma separada analizamos los datos obtenidos en potrillos (gréfico 3), €stos con menor frecuencia por
suspension de la categoria en Otofo durante varios arios, que mantiene una MODA de 1.44 mts., impulsada por
el mantenimiento de esa medida en los primeros afios pero que marca una tendencia a la baja hacia el final del
periodo (ver grafico) que puede modificar los valores promedio en un futuro mediato

De igual manera la muestra en potrancas (gréfico 4), con una frecuencia en este caso significativa, concluye
en una MODA de 1.41mts., 1cm por debajo de la media histérica de 1.42 mts. (ver cuadro 2-A) y cierta ten-
dencia a la baja en el final del periodo analizado.
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6) Térax y cafia

Sibien es cierto que se parte del supuesto que las medidas de alzada estan directamente correlacionadas con
las del téraxy la cana, los resultados obtenidos en la muestra en relacion a estos tltimos valores, no reflejan una
reduccion proporcional a lo ocurrido con la alzada:

Grafico 3
Potrillos Palermo 2004 - 2013
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Cuadro 4

1926/1949 W04 | 102er10a9 | R0
Detalle Machos Media | Moda | Hembras Media | Moda
Talla 140-1.48 1.44 1.42 | 1.38-1.46 1.42 | 1.43
Torax 170-186 1.78 1.80 [1.72-1.88 1.80 | 1.80
Cafia 0.815-0.205 0.20 0.20 | 0.18-0.20 0.19 | 0.19

Por supuesto, el tema merece un analisis mas exhaustivo, pero en principio para nosotros la pérdida signifi-
cativa en alzada en los machos adultos parece circunscribirse a eso, sin pérdida de estructura, ya que el torax
y la cafia mantienen su valor histérico, lo que implica una labor en cierta medida auspiciosa en esa materia de
criadores y Jurados. Por esa razon no nos extendemos por ahora en comentarios sobre el fema.

7) Andlisis isticodela idaddela racial 2004-2015

Sibien es cierto el analisis fraccionado de animales de 3 afos y adultos es una divisién obligada para una compara-
cién equivalente con las estadisticas que dieron lugar a los indices biométricos del Estandar Racial, no es menos cier-
to que hoy el biotipo buscado se nutre no solo de ellos, sino que incorpora con peso propio a los potrillos y potrancas.

En los primeros afios y hasta, digamos, la década del ‘70, los potrillos y potrancas eran escasos y sin gravitacion
alguna en la consideracion de criadores y Jurados, una mirada que desde hace varios afios ha perdido vigencia y hoy
en funcion de una preparacion mas intensiva y de requerimientos comerciales entendibles, las categorias de menor
edad irrumpen con fuerza en la formacién del grupo racial dominante.

Con esa mirada incorporamos al estudio estadistico, en primer lugar, las medidas obtenidas a Ultimo momento de
los afios 2014 y 2015 de todas las categorias y asi conformamos una muestra global de todos los animales con-
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currentes a nuestras dos exposiciones mayores, Otofio y Palermo, con 3176 animales bajo anélisis a través de
un periodo de 12 afos (2004-2015), muestra altamente representativa del estado actual de la Raza en materia de
biometria.

Los resultados son coincidentes con los obtenidos en la muestra de 3 afios y Adultos exclusivamente ya que los
valores de la Moda en el periodo del fotal de lamuestra son de 1.42 en machos y 1.43 en hembras. (ver grafico 5)

Gréfico 5
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Resulta evidente que los resultados obtenidos en el periodo bajo estudio con prescindencia de fraccionamientos
aisladamente considerados marcan para el conjunto global del grupo racial una tendencia en los tltimos afios a la
leccion de animales mas reducidos en alzada y, con altibajos, una tendencia hacia la baja en potrillos y potran-

cas.

Aparentemente confluyen a ese proposito la mayor gravitacion durante afios de sangres chilenas en nuestras ma-
nadasy la hipotesis de un sector gravitante de criadores que un animal con alzada mas reducida que la media histori-
cade 1.44 mts. plenamente vigente hasta los afios ‘80, da lugar a un biotipo mas apto para desempefarse con mejor
éxito en las Pruebas de Rodeo, competencia de mayor convocatoria e incentivacion participativa en la actualidad.

La seleccién en Chile desde hace mucho tiempo se orientd a satisfacer biotipos adaptados a las exigencias de-
portivas de la “media luna”, a punto tal que segun estadisticas oficiales de la Federacion de Criadores de Caballos
Criollos de Chile*, la alzada p dio de todos los animales clasificados fue de 1.398 mts. Los machos prome-
diaron 1.399 mfs. y las hembras 1.397 mts. En cuanto al térax el promedio fue de 1.67 mts. y la cafia de 0.18 mts.
Estamos hablando de promedios, todo ello sobre una poblacion de animales adultos con una edad promedio de
10 afios. Un biotipo reducido sin dudas en todos los aspectos y un cuadro para nosotros preocupante como
ejemplo.

Cabria preguntarnos si en nuestro pais, con mayor diversidad de competencias, los parametros de seleccion en
cuanto alzada y biotipo, seran los mismos para, por ejemplo, Freno de Oro, Marcha de Resistencia, Endurance o
Aparte Campero, por citar competencias hoy con cierta gravitacion, o la creciente demanda del simple placer de an-

8 Anuario Federacion de Criadores de Chile, pag 338
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dar a caballo. Sin abundar en el tema, extenso y espinoso, el razonamiento nos lleva a una discusién casi filosofica
en el sentido si las competencias funcionales son un fin en si mismo —seleccionamos exclusivamente para com-
petir en ellas- o son un medio para probar con sus variables exigencias, la versatilidad del Criollo para adaptarse
a distintas situaciones. Por supuesto, no estamos pregonando seleccionar el stiper caballo apto para todo, pero si
mantener manadas y lineas de sangre que, dentro del molde fijado por el Estdndar Racial, sean capaces de satisfacer
demandas diversasy no transitar caminos que, con los afios, nos llevan a una seleccion que solo satisface a un biotipo
determinado —Chile como ejemplo- cuya demanda no suele ser eterna sino producto de una moda, prolongada o
transitoria, pero en cierto sentido rigidamente unilateral.

8) Valor de la muestra en estudio

Los resultados obtenidos en este trabajo deben ser evaluados, en cuanto a laimportancia que le adjudiquemosala
MODA obtenida, a distintas circunstancias concurrentes.

a) La MODA es obtenida dentro de un marco acotado establecido por el Estandar, es decir que medidas fuera de
la variacion total han sido previamente eliminadas de la muestra analizada.

b) La muestra la consideramos representativa en cuanto a su magnitud (3176 animales). Convengamos también
con FRASER® que las exposiciones son una muestra altamente seleccionada de una poblaciéon mucho mas variable y,
en consecuencia, la muestra analizada adquiere un valor zootécnico considerable por tratarse de las dos exposicio-
nes mas importantes del pais.

c) La toma de medidas reconoce la mayor exactitud a la que podemos aspirar por la idoneidad de los ejecutantes y
la llamativa continuidad de los mismos (Otfone- Solanet- Ruete) en el periodo analizado, que ahuyentan disforsio-
nes.

d) El lapso analizado 2004-2015 implica a nuestro juicio un periodo amplio como para deducir tendencias biomé-
tricas enlaRaza. |

9) Factores complementarios

Para enfender acabadamente el valor de los resultados obtenidos es necesario tener en cuenta que:

a) Elmarco alimenticio de los reproductores analizados es, sin dudas, sensiblemente mejor que aquellos que inte-
graron la muestra del trabajo de 1926/49, de tal manera que, sin que pueda mensurarse acabadamente, esa mejor
alimentacion debe haber contribuido a atenuar cierta pérdida de alzada.

Mas alla de la bibliografia existente sobre el tema, todos los criadores conocemos la diferencia en alcanzar el ta-
mano adulto de potrillos criados a campo en el oeste de la Provincia de Buenos Aires y la Cuenca del Salado. En la
actualidad gracias a la adopcion de concentrados, shocks vitaminicos y ofras ayudas alimenticias, nuestros potrillos

9 Fraser, Alan. “Criadores y técnicos”, Eudeba 1970.
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-y en la exageracion los pre-pofrillos- alcanzan prematuramente la alzada y tamaiio adulto de la que genética-
mente son portadores a los 2 afios.

b) En el periodo analizado la aceptacion de animales en los extremos de la variacion inferior total (1.38 mts. en
machos, 1.36 mts. en hembras) que segun el Estandar solo podran aceptarse como excepcion, previa resolucién
fundada dela Com|5|on de Criadores, se ’transformo por imperio de los usos y costumbres en una aceptacion

it tica (no p )y nori 1te aceptada, abriendo una via indirecta a una flexi-
bilizacion de las normas vigentes.

¢) La alzada es sefalada en forma concurrente por muchos de los autores™ que han tratado el tema como uno de
los pocos caractéres de alta heredabilidad cercana al 60%, por lo que toda tendencia como la defectada enmachos
adultos tiene alta probabilidad de transmitir y acrecentar esas medidas en futuras es.

10) Conclusién preliminar

Todo ello configura para nosotros un cuadro global preocupante en materia de alzada, por realidades concretas en
animales adultos y las tendencias que parecen insinuarse en animales jovenes en los ultimos afios. Si concluimos
en que la versatilidad del Criollo implica, méas alla de la demanda puntual de cierta firmeza en biotipos deportivos, la
necesidad de una oferta en los mercados reales y potenciales de todo el pais para otros destinos de un CABALLO —si
se quiere reducido pero potente y no de un PETISO-, como el simple placer de andar a caballo, se supone que debe-
mos arbifrar algunas medidas para no acrecentar un camino de reduccion hoy incipiente, que puede restarnos cierta
competitividad comercial en el futuro.

11) Conclusiones y propuestas

Si, como presumimos, los valores obtenidos en la MODA de machos adultos implica que quienes conducen los
destinos de la ACCC -y por ende de la Raza-, sienten al menos una preocupacion por esa tendencia a la baja, cabe
preguntarse cudles seran los mecanismos idéneos para revertir la misma.

Es probable, por otfra parte, que en muchas manadas estén incluidas madres de alzada reducida -cuando no mar-
ginal- pero portadoras a juicio del criador de otras bondades genéticas buscadas en muchos casos.

En nuestra opinién descartamos por las dificultades précticas de aplicacion y sus controvertidas consecuencias de
efectividad real, cualquier re inspeccion masiva de manadas, sistema engorroso en simismoy mas aun tratdndose de
control de alzada. En camblo pensamos que, dentrode los i ios previstos, puede propiciarse
unareforma (dadolaexp on los afio: i isivos sobre laletra estricta) delosin-
dices biométricos del Estandar racial para nuestro pais, eliminando Ia excepcmn hoy vigente en el extremo inferior
de la escala de hasta 1.38 mts. para los machos y 1.36 mts. para las hembras, fijando como limite total el 1.40
mis.en hosy1.38 mis.en

Si mantendriamos —al menos por un largo periodo experimental- la posibilidad de aceptar como excepcion ani-
males machos que superen los 1.48 mts., hasta el maximo de 1.50 mts.; y en las hembras, que superen 1.46 mts. y
hasta 1.48 mts, PREVIO DICTAMEN BREVEMENTE FUNDADO DEL JURADO DE ADMISION DE TODAS LAS EX-
POSICIONES donde quede aclarado que no existen otros |nd|ces preocupantes en el ejemplar en cuestiony que, en
cambio, tiene valores é quejustificansu

Por supuesto existen fambién caminos persuasivos, donde la prédica y el debate permanente permita crear con-
ciencia en criadores y Jurados que el fransitar como norma por senderos limites —y no solo en materia de alzada-,
puede traer aparejado situaciones de las que, a veces, no es facil retornar.

Como paso inmediato, y en forma transitoria hasta que se aprueben nuevas normas legales, bastara a nuestro juicio
con aplicar, al menos en Otorio y Palermo en forma obligatoria, la norma ya existente de intervencion de la Comision
de Criadores de la SRA en los casos en que sea requerido.

En sumomento establecida lanorma con valor legal vigente en el Estandar, la aplicacion sistematica de lamismaen
todas las exposiciones del pais generara con los afos conciencia clara en los criadores que los animales fuera de los
nuevos extremos fijados no tienen cabida, y que los extremos biométricos, cuando se masifican, marcan tendencias
no aconsejables, de manera tal que la eliminacion de madres por debajo del limite permitido —por su alta heredabili-
dad comprobada- sera una consecuencia ldgica del oficio del criador.

Por (ltimo aclaramos que nuestras sugerencias no tienen mas que el valor de tal y solo los organismos rectores de la
Raza en el pais seran los que, en definitiva y si correspondiere, quienes adopten las medidas que estimen pertinentes.

Buenos Aires, Abril de 2016

10 Lasley -Gnetica Equina 1974/ Dale Van Vleck, “El Caballo” 1979/ R.C Dowdall,
“Criando Criollos" 1982/ Losinno, Luis, “Raza Criolla”, 2011, pag. 190

INTERES GENERAL

Analisis estadistico de los datos
de alzada de caballos criollos

Por Sebastian Munilla, Departamento de Produccion Animal,
Facultad de Agronomia, UBA

desde el afio 2004 al afio 205 en las exposiciones de Otofio y Palermo. Los datos estan clasificados tam-

bién por una variable de edad definida por la categoria de exposicion (menor: 3 afios de edad; adulto: > 3
anos de edad), y por sexo (macho, hembra). Los estadisticos descriptivos de los datos analizados se presentan
en el Cuadro 1. El nimero total de datos analizados ascendié a 2.370 y la alzada promedio fue de 143,1cm.

E\ presente informe resume el analisis estadistico de los datos de alzada de caballos criollos recopilados

Cuadro 1. Estadisticos descriptivos para alzada en funcién del sexo, la edad y la exposicion.

Alzada Sexo Edad
cm Hembra Macho Adulto Menor Otoflo __Palermo
N 2370 1584 786 1330 1040 1084 1286
Media 1431 142,8 143,6 143,3 1428 143,0 143,2
Ds 2,133 2,105 2,089 2,052 2,205 2,137 2,126
Referencias: N = nimero de observacit ; DS: desvio esta de lamuestra.

Andlisis exploratorio

fin de explorar la dinamica del caracter a lo largo del tiempo es Uil recurrir a una gréfica que resuma visualmente
Ala informacion. En la Figura 1se presenta un “boxplot” (a veces traducido cémo “diagrama de caja y bigotes”) de

la alzada en funcion del afio de exposicion. Esta gréfica permite visualizar la distribucion de las observaciones en
cadaario. La caja sefala el rango de valores entre el primer y el tercer cuartil de la distribucion, y concentra asi el 50% de
las observaciones. Dentro de ella, |a linea negra representa la mediana de la distribucion, es decir, el valor de corte fal
que lamitad de los valores de alzada estan por encimay la oframitad, por debajo. Un aspecto a destacar de estos datos,
y que no se desprende directamente del boxplot, es que la distribucion de la alzada en cada afio tiene la forma tipica de
una campana de Gauss (técnicamente, se dice que se aproxima a una distribucion Normal). Cuando la distribucion de
valores tiene esta forma, la mediana, la media y la moda toman valores muy similares y, en consecuencia, es indistinto
referirse a cualquiera de estos estadisticos descriptivos para indicar una medida de tendencia central en los datos. Fi-
nalmente, los “bigotes” representan los valores mas extremos de la distribucion. Cuando aparece un circulo mas alla del
limite del bigote, se trata de una observacion atipica que conviene revisar con mayor detenimiento.

Figura 1. Boxplot de los datos de alzada en funcién del afio de exposicion.
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De la Figura 1se desprenden tres observaciones fundamentalmente. En primer lugar, cuando nos concentramos en
la alzada promedio a lo largo de los arios se observa claramente un patron ciclico. Este patrén responde simplemente a
cierta correlacion temporal, tipica de datos que involucran series de tiempo. En este caso en particular, el patron ciclico
surge probablemente porque los caballos medidos pertenecen a una misma poblaciony, en consecuencia, entran fac-
tores hereditarios en juego. La alzada, como cualquier otra caracteristica que podamos medir en los animales, tiene una
componente hereditaria en su determinacion. Esto implica, por ejemplo, que la alzada de un padre no es independiente
ala alzada de su progenie y, en consecuencia, ambos datos mostraran una correlacion entre si. En segundo lugar, se
observa una clara tendencia a una leve reduccion de la alzada promedio a lo largo del tiempo. La Figura 2 permite visua-
lizar mas claramente esta tendencia. Por ultimo, se puede apreciar que la variabilidad en la alzada no es homogénea a
lo largo de los arios. Esto se ve claramente, por ejemplo, al comparar la distribucion de los valores recopilados durante
los afos 2007y 2008.

Figura 2. Alzada promedio en funcién del afio con recta de tendencia lineal
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Andlisis estadistico

El objetivo del analisis estadistico fue estimar la reduccion en la alzada durante el periodo considerado. A partir
de los resultados del andlisis exploratorio y, de acuerdo al objetivo planteado, se decidio llevar adelante un analisis
de regresion de la alzada en el afo de exposicion. Previamente, se estudio el impacto de las variables clasifica-
torias de sexo, edady exposicion, y las interacciones entre ellas. De este estudio preliminar surgié un patron de
interaccion digno de atencion entre las variables clasificatorias de sexo y exposicion: la alzada promedio de las
hembras fue similar entre exposiciones, pero los machos que participaron en Palermo fueron en promedio casi 1cm
mas altos que los de Otofio. Sin embargo, considerando que no hay diferencias importantes en la alzada promedio
de los machos y las hembras que, tomados en conjunto, participaron en una u ofra exposicion (véase el Cuadro 1),
se decidio no incluir el factor exposicion en el modelo. Otros resultados interesantes se obtuvieron al explorar el
cambio en la alzada promedio en funcion del tiempo, agrupando ahora los datos por sexo y edad (Figura 3).

Figura 3. Alzada promedio por sexo y edad en funcion del afio.
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La Figura 3 sugiere que no existe un fuerte efecto de interaccion entre las variables clasificatorias con-
sideradas, excepto para el caso de las hembras, donde la reduccion de la alzada parece més importante
en las hembras menores que en las adultas. Esto infroduce un ruido al analisis que convendria explorar
con més detalle. Por otro lado, se observa una diferencia constante a lo largo del tiempo entre padrillos
y yeguas de alrededor de 1 cm. Notese que esta diferencia constante permite descartar una interaccion
entre sexosy, en consecuencia, es razonable suponer que las diferencias entre machos y hembras es sélo
de escala. Por su parte, las diferencias entre edades, dentro de factor sexo, muestran diferencias prome-
dio cercanas a 0,5 cm, que es el nivel de detalle del instrumento de medicion. En consecuencia, y a la luz
de esta argumentacion, se decidio incluir unicamente el efecto del sexo en el modelo.

En virtud de todo lo expuesto se resolvid ajustar el siguiente modelo estadistico:
Yi= Byt Bx + Bz +E;

donde yi representa la alzada promedio en el afo i, xi es el i-ésimo afno (i = 2004, ..., 2015) y zi es una
variableindicadora que toma los valores zi = 0, si el individuo es un macho, o zi = 1, si es una hembra. Por
su parte, E: representa el error del modelo, con valor esperado igual a 0 y un componente de varianza
para cada ano, de modo de reflejar la falta de homogeneidad en la variabilidad entre afios. Finalmente,
los simboiosﬁo, 1 yﬁz representan los correspondientes coeficientes de regresion. En particular, 08
la ordenada al origen para los machos, + ]38, representa la ordenada al origen para las hembras y

es el coeficiente de regresion de la alzada en €l tiempo, expresado en unidades de cm/afio. La estima-
cion de los coeficientes de regresion se obtuvo por el método de minimos cuadrados. Los resultados se
presentan en el siguiente cuadro:

Parametro Estimador EE t Pr(>|¢
./‘ZU 366,36 52,62 6,976 < 0,001
ﬁ] -0,1 0,03 -4,226 <0,001*
ﬂz (z=1) -0,82 0,18 -4,591 <0,001*

* Significativo a P < 0,001; EE = Error estandar.

El coeficiente de deferminacion ajustado fue Adj-R? = 0,62, indicando que el ajuste del modelo fue
bueno. El resultado de este analisis indica una reduccién en la alzada promedio de -0,11 cm/afo, tanto
para machos como para hembras. Por su parte, el modelo indica que los machos son, en promedio, 0,82
cm mas altos que las hembras. Todos los coeficientes fueron estadisticamente significativos.

Conclusion

En resumen, el modelo estadistico empleado indica una reduccién de la alzada promedio a razén de
0,11 cm/afno. Acumulado a lo largo de los 12 afios de estudio, esto representa una reduccion de 1,32 cm
entre las alzadas promedio de los ejemplares expuestos en 2004 y 2015. Algunos aspectos del analisis
quedaron en el tintero para una mayor reflexién: 1. el patron de correlacion temporal entre afios sugiere
la conveniencia de explorar mas en detalle un modelo de series de tiempo, 2. se observé una interaccion
entre la edad de las yeguas y el afio que es algo dificil de interpretar; una primera aproximacion radica en
revisar las edades de las yeguas menores, dado que es posible que en los ultimos afios hayan ingresado
datos de potrancas; 3. el factor exposicién no fue considerado al plantear el modelo estadistico, pero
analisis preliminares mostraron una sugestiva interaccion con el sexo: la alzada de los machos presenta-
dos a Palermo fue, en promedio, casi 1cm mayor que en la exposicion de Otofio.

CABA, 06/06/2016



